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7KH�*URXQG�:DWHU�ZLQJ�RI�3XEOLF�:RUNV�'HSDUWPHQW��7DPLOQDGX� LV�GRLQJ�VFLHQWLILF�VWXGLHV�

RQ�YDULRXV�DVSHFWV�RI�JURXQG�ZDWHU��7KLV�ZLQJ�LV�PDLQWDLQLQJ����)XOO�FOLPDWLF�VWDWLRQV�DQG���

$XWRPDWLF�:HDWKHU�VWDWLRQV�VSUHDG�RYHU�WKH�HQWLUH�VWDWH��7KHVH�VWDWLRQV�KDYH�EHHQ�ORFDWHG�LQ�

GLIIHUHQW�W\SHV�RI�VRLO�LQ�YDULRXV�ULYHU�EDVLQV��

7KH�REMHFWLYHV�RI�IXOO�FOLPDWLF�VWDWLRQV�DUH��

x 7R�FROOHFW�FOLPDWLF�GDWD�OLNH�5DLQIDOO��7HPSHUDWXUH��0D[LPXP��0LQLPXP��'U\�%XOE��:HW�

%XOE��� 5HODWLYH� +XPLGLW\�� 3DQ� (YDSRUDWLRQ�� :DWHU� 7HPSHUDWXUH�� :LQG� 6SHHG�� :LQG�

'LUHFWLRQ��6XQVKLQH�+RXUV�WZLFH�GDLO\�WKURXJK�RXW�WKH�VWDWH���

x 8VLQJ�DOO�WKH�DERYH�GDWD�HYDSR�WUDQVSLUDWLRQ�E\�0RGLILHG�3HQPDQQ¶V�PHWKRG�LV�EHLQJ�

FDOFXODWHG���

x 7KH�PHWHRURORJLFDO�GDWD�WKXV�FROOHFWHG�DUH�VHQW�WR�,0'��

x 6RPH�RI�WKH�VWDWLRQV�DUH�HLWKHU�UHSRUWLQJ�RU�UHFRUGLQJ�VWDWLRQV�IRU� ,0'�RQ�&R�RSWLQJ�

EDVLV��

� 7KH� ILUVW� SXEOLFDWLRQ�ZDV� EURXJKW� RXW� IXUQLVKLQJ� WKH� ORFDWLRQ� RI�ZDWHUVKHG� VWDWLRQV�

ZLWK� GHVFULSWLRQ� RI� LQVWUXPHQWV� LQ� WKH�ZDWHUVKHGV� DQG�RWKHU� VDOLHQW� GHWDLOV� LQ�ZDWHUVKHGV��

6XEVHTXHQWO\� EDVLF� GDWD� OLNH� WRWDO� UDLQIDOO�� WRWDO� HYDSRUDWLRQ�� DYHUDJH� PHDQ� WHPSHUDWXUH��

DYHUDJH�VXQVKLQH�KRXUV��DYHUDJH�ZLQG�YHORFLW\�HWF��IURP�����������ZHUH�FRPSLOHG�LQ�UHVSHFW�

RI� HDFK� ZDWHUVKHG� DQG� SXEOLVKHG� VHSDUDWHO\�� ,Q� FRQWLQXDWLRQ� RI� WKLV� QLQH� ERRNOHWV� ZHUH�

SUHSDUHG�FRPSULVLQJ�WKH�PRQWKO\�FRQVROLGDWHG�GHWDLOV�IRU�HDFK�ZDWHUVKHG�LQ�7DPLO�1DGX�IRU�

WKH�\HDUV������WR�������7KH�HOHYHQWK�DQG�WZHOIWK�SXEOLFDWLRQ�RI�WKH�DERYH�QDWXUH�FRQVLVWLQJ�

YDULRXV� SDUDPHWHUV�ZLWK�PD[LPXP� YDOXH� DQG� LWV� GDWH� RI� RFFXUUHQFH� IRU� WKH� \HDUV� ����� WR�

�����DQG��������

7KH���WK����WK����WK�DQG���WK�3XEOLFDWLRQ�RI�WKH�DQQXDO�GDWD�IRU�ZDWHUVKHGV�IRU�WKH�\HDUV�

����������ZHUH�SXEOLVKHG�GXULQJ�������7KLV�LV�WKH�QLQHWHHQWK�3XEOLFDWLRQ�RI�WKH�DERYH�QDWXUH�

FRQVLVWLQJ�DQQXDO�FOLPDWLF�GDWD�IRU�WKH�\HDU�������

� 7KH� 3XEOLFDWLRQ� ZLOO� EH� YHU\� XVHIXO� WR� DVFHUWDLQ� WKH� K\GUR�PHWHRURORJLFDO� GDWD� LQ�

UHVSHFW�RI�DOO� WKH�)XOO�FOLPDWLF�VWDWLRQV�DUH�PDLQWDLQHG�E\�WKH�*URXQG�:DWHU�:LQJ�RI�3XEOLF�

:RUNV�'HSDUWPHQW��7DPLO�1DGX�IRU�WKH�\HDU�������7KLV�VWXG\�LQFOXGHV����IXOO�FOLPDWLF�VWDWLRQV�

H[FHSW�&KLWKRGH�DQG�.53�)&6��
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6O�1R�� 'HWDLOV� � � � 3DJH�1R��

,� 1HWZRUN�RI�)XOO�&OLPDWLF�6WDWLRQV�LQ�7DPLOQDGX� � � � ��

,,� $EVWUDFW�RI�$QQXDO�GDWD�IRU������ «� «� «� ��

,,,� %ULHI�1RWH�RQ�+\GURPHWHRURORJLFDO�'DWD�IRU�WKH�\HDU������ «� «� «� ��

,9� 6DOLHQW�)HDWXUHV�RI�'DWD�IRU������ «� «� «� ��

9� 7DPLOQDGX�(YDSRWUDQVSLUDWLRQ�IRU�WKH�PRQWK�RI�0D\������ «� «� «� ��

9,�
7DPLOQDGX�0D[LPXP�7HPSHUDWXUH��,VRWKHUPV��IRU�WKH�
PRQWK�RI�0D\������

«� «� «� ��

9,,�
7DPLOQDGX�0LQLPXP�7HPSHUDWXUH��,VRWKHUPV��IRU�WKH�
PRQWK�RI�'HFHPEHU������
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�� �� �� $QQXDO�$YHUDJH��

6O��
1R��

6WDWLRQ�

7RWDO�
$QQXDO�
5DLQIDOO�
LQ�PP�

0D[��
7HPS��LQ�

R&�

0LQ��
7HPS��
LQ�R&�

0HDQ�
7HPS��LQ�

R&�

5HODWLYH�
+XPLGLW\�

:LQG�
9HORFL
W\�LQ�
.03+�

6XQVKLQH�
+RXUV�

(YDSRUDW
L�RQ�LQ�
PP�

(YDSRWUD�
�QVSLUDWLRQ�LQ�
PP�GD\�

�� $OL\DU�1DJDU� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

�� $UDOYRLPR]KL� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

�� %KDYDQLVDJDU� �� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

�� &KHUDQPDGHYL� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

�� &KLWKLUDLFKDYDGL� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

�� 'XVL�$\\DQJDUNXODP� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

�� *ROODSDOO\� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

�� *UDQG�$QLFXW� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

�� ,07,���7KXYDNNXG\� �������� ������ �� �� ������ ����� �� �� ��

��� .�3DUDPDWKL� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� .DODPSDWWL� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� .DPDWFKLSXUDP� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� .DUXQJX]KL� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� .DYDOXU� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� .LODGD\DODP� ������� ������ ������ ������ ������ ����� �� ����� ��

��� .LODQDWFKLSDWWX� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� .RUDGDFKHUL� �� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� .XQGUDNXGL� �������� ������ �� ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� .XUXQJXODP� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ������ ����� �����

��� /HNNXU� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� /RZHU�$QLFXW� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 0DQJDODSXUDP� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 0D\DQXU� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 0D\LODGXPSDUDL� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 0HOD�(UDO� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 0HOXPDODL� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 1DPEL\DU� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 3DOXU� �� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 3DUWKLEDQXU� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 3HUDPEDOXU� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 3XGXNNRWWDL� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

���
5D\DUDJKXQDGKD�
VDPXGKLUDP�

�������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 6DYDVXSXUDP� �� ������ ������ ������ ������ ����� ����� �� ��

��� 6HWKXPDGDL� �� ������ ������ ������ ������ �� ����� ����� �����

��� 6XQGDNNDPSDOD\DP� �� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 7KDQMDYXU� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 7KLUXNRYLOXU� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 7KLUXWKDQL� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 7KLUXWKXUDLSRRQGL� �������� ������ �� �� ������ ����� ����� ����� ��

��� 8WKDPDSDOD\DP� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����



�
�

��� 9DQL\DU�5HVHUYRLU� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 9HPEDNNRWWDL� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

��� 9LUDOLSDWWL� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����

�
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� 0D[LPXP� �������� ������ ������ ������ ������ ����� ������ ����� �����

� 0LQLPXP� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �����
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7KH�\HDU������LV�W\SLFDO�ZHW�\HDU�UHFHLYHG�DERYH�QRUPDO�UDLQIDOO��0DQ\�SODFHV�LQ�7DPLOQDGX�

JRW� LQXQGDWHG��7KH�DQQXDO� UDLQIDOO� LQ�ZDWHU� VKHG� UDQJHV� IURP���������PP� WR��������PP�

ZLWK� PD[LPXP� DQQXDO� UDLQIDOO� DW� /HNNXU� DQG� WKH� PLQLPXP� DW� .DODPSDWWL�� ,Q� JHQHUDO� WKH�

DYHUDJH� GDLO\�PD[LPXP� WHPSHUDWXUH� UDQJHV� IURP� ������&� WR� ������&�� WKH� DYHUDJH� GDLO\�

PLQLPXP� WHPSHUDWXUH� UDQJHV� IURP� ������&� WR� ������&� DQG� WKH�PHDQ� GDLO\� WHPSHUDWXUH�

UDQJHV� IURP� ������&� WR� ������&�� 7KH� DYHUDJH� GDLO\� KXPLGLW\� LV� IRXQG� WR� EH� KLJK� DW�

0D\LODGXPSDUDL����������ZKHUHDV�WKH�VDPH�IRXQG�WR�EH�ORZ�DW�.DPDWFKLSXUDP�����������

7KH� UDQJH� RI� GDLO\� ZLQG� YHORFLW\� LV� ����� .03+� WR� ����� .03+�� 7KH� KLJKHVW� EHLQJ� DW�

$UDOYRLPR]KL� DQG� ORZ� DW� .RUDGDFKHU\�� 7KH� KLJKHVW� DYHUDJH� GDLO\� EULJKW� VXQVKLQH� LV�

REVHUYHG� DW�.XUXQJXODP� �������+UV���ZKHUHDV� ORZHVW�ZDV� REVHUYHG� DW�7KLUXWKXUDLSRRQGL�

������+UV����7KH�DYHUDJH�GDLO\�HYDSRUDWLRQ� LV� IRXQG� WR�EH�KLJKHVW�DW�$UDOYRLPR]KL�DV������

PP�ZLWK�WKH�ORZHVW�DW�6XQGDNNDPSDOD\DP�DV������PP���7KH�KLJKHVW�HYDSRWUDQVSLUDWLRQ�LV�

IRXQG� WR� EH� ����� PP�GD\� DW� *UDQG� $QLFXW� DQG� WKH� ORZHVW� ZDV� ����� PP�GD\� DW�

6XQGDNNDPSDOD\DP��
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+LJKHVW�9DOXH�ZLWK�'DWH��

6O��
1R��

6WDWLRQ� 5DLQIDOO�
LQ�PP��

(YDSRUDWLRQ�
LQ�PP�

0D[��
7HPS������������
LQ�R&�

:LQG�
9HORFLW\������������

LQ�
.03+�

6XQVKLQH�
+RXUV�

/RZHVW�
0LQ��
7HPS��
LQ�R&�
ZLWK�
'DWH�

�� $OL\DU�1DJDU� ������ ����� ������ ������ ����� ������

�� �� ���1RY� ��-DQ� ���0DU� ���1RY� ���$XJ� ���)HE�

�� $UDOYRLPR]KL� ������ ������ ������ ������ ������ ������

�� �� ��$SU� ���0DU� ���0DU� ���-XO� ���$XJ� ���-DQ�

�� %KDYDQLVDJDU� �� ������ ������ ����� ������ ������

�� �� �� ���0DU� ���0DU� ���$XJ� ���)HE� ���)HE�

�� &KHUDQPDGHYL� �� ������ ������ ����� ������ ��

�� �� �� ���6HS� ���0DU� ��-XO� ���$XJ� ��

�� &KLWKLUDLFKDYDGL� ������ ����� ������ ������ ������ ������

�� �� ���2FW� ���0D\� ���0D\� ���$XJ� ���$XJ� ��-DQ�

�� 'XVL�$\\DQJDUNXODP� ������ ������ ������ ����� ����� ������

�� �� ���1RY� ��-DQ� ���0D\� ���'HF� ���0D\� ��-DQ�

�� *ROODSDOO\� ������ ����� ������ ����� ������ ������

�� �� ���2FW� ��6HS� ���0D\� ���$XJ� ���0D\� ���-DQ�

�� *UDQG�$QLFXW� ������� ����� ������ ������ ������ ������

�� �� ���1RY� ��-XO� ���0D\� ���-XO� ���-XO� ���)HE�

�� ,07,���7KXYDNNXG\� ������� ����� ������ ������ �� ��

�� �� ���1RY� ���$XJ� ���0D\� ���6HS� �� ��

��� .�3DUDPDWKL� ������� ����� ������ ������ ������ ������

�� �� ��'HF� ��$XJ� ���$SU� ��$XJ� ��-XQ� ���1RY�

��� .DODPSDWWL� ������ ����� ������ ������ ������ ������

�� �� ���2FW� ���0D\� ���-XQ� ���-XO� ���0D\� ���-DQ�

��� .DPDWFKLSXUDP� ������� ������ ������ ������ ������ ������

�� �� ���1RY� ���$SU� ���0DU� ��$XJ� ���-XO� ���)HE�

��� .DUXQJX]KL� ������� ������ ������ ����� ������ ������

�� �� ��'HF� ���0D\� ���0D\� ���2FW� ���$SU� ���-DQ�

��� .DYDOXU� ������� ������ ������ ������ ������ ������

�� �� ���1RY� ��$XJ� ���0D\� ��$XJ� ��-XQ� ���'HF�

��� .LODGD\DODP� �� ����� ������ ������ �� ������

�� �� �� ���0D\� ���0D\� ���0D\� �� ��'HF�

��� .LOQDWFKLSDWWX� ������� ������ ������ ������ ������ ������

�� �� ���1RY� ��-XO� ���0D\� ���-XO� ���$SU� ���-DQ�

��� .RUDGDFKHUL� �� ����� ������ ����� ������ ������

�� �� �� ��0D\� ��$XJ� ��$XJ� ���$SU� ���'HF�
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